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Sandrine Clément

Direction Regionale de
I’Agriculture, de I’Alimentation
de de la Forét
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Programme de la journée

Matinée — 10h a 12h

o Qu’est ce que la precompétitivité ?
Marie-Pierre Cassagnes — VEGEPOLYS VALLEY

o Temps d’échanges

o Restitution de I'étude de faisabilité « Monter une activité préecompétitive en région Centre-Val de
Loire »
Léo Robert — VEGEPOLYS VALLEY

Buffet déjeunatoire dans la salle cocktail — 12h a 13h45

Aprées midi — 13h45 a 16h30

o Ateliers en salles : ‘En région Centre-Val de Loire, sur quels enjeux avons-nous des compétences
pour anticiper et débloquer les verrous de demain 7’
Présentation de projets et échanges sur les enjeux

o Clo6ture de la journée dans I’hémicycle

4 \/» VEGEPOLYS VALLEY




Qu’est ce que la précompétitivité ?

Marie-Pierre Cassagnes
VEGEPOLYS VALLEY

u 2 5 ) vesepous vausy




Qu’est-ce que l'activité préecompeétitivité des poles?

74
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Les objectifs et retombées pour les acteurs du territoire
D

Favoriser et catalyser une meilleure

Interconnexion des acteurs
(triptyque recherche, formation, entreprise)

Créer des connaissances
disponibles pour tous les
partenaires

Structurer un réseau
thématique de recherche et
d’expérimentation sur un territoire
si possible avec la formation

Etre le creuset idéal pour de

futurs projets d’innovation Participer au rayonnement (sur une
plus resserres et proches du thématique donnée) des acteurs de
marche recherche et partenaires impliqués, des

politiques territoriales, ...

=R e ouon SE B 0 mm e wsp 4 \\’/)) VEGEPOLYS VALLEY
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Qu’est-ce que la précompétitivité ?

VEGERDLYE VALLEY baneticia du soutian inenoer de ¢
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La gouvernance de l'activité précompétitive

Un comité d’orientation stratégique de la recherche précompétitive (COS RPC) co preside par les élus
regionaux (Madame Lydie Bernard pour la Région Pays de la Loire et Monsieur Arnaud Lécuyer pour la
Région Bretagne)

Une réunion par an presidée par les elus des Conseils Régionaux pour

v' Suivre des projets en cours (reporting par les équipes RPC des 2 Péles)

v' Partager d’information et concertation des acteurs agri/agro (recherche — centres techniques —
Interprofessions et filieres - enseignement) et des Regions

v' Réflexion stratégique sur les enjeux a venir et communs adaptés a la RPC

N —




Themes et projets traites

Souveraineté et protéines vegétales
suites des Projets SOS PROTEIN
ASAP, Cap Protéines et SiT'ProT’IN

Fermentation des légumes
Projet FLEGME

Changement climatique
Projet CLIMATVEG

Serres sans énergie fossile
Projet SERRES+

Biodiversité végétale
Projet FLOR’AGRI

Pour plus d’info sur les projets
https://www.vegepolys-valley.eu/les-projets-precompetitifs/

10 \/» VEGEPOLYS VALLEY



https://www.vegepolys-valley.eu/les-projets-precompetitifs/

$OS PROTEIN : PROGRAMME PRECOMPETITIF DE RECHERCHE ET D ’EXPERIMENTATION VISANT
A AMELIORER L’ AUTONOMIE PROTEIQUE DES ELEVAGES

Produire collectivement de nouvelles connaissances Début du projet : janvier 2016
* Mutualiser les connaissances de tous les acteurs : agriculteurs, Durée : 5 ans
chercheurs, ingénieurs et techniciens Porteur : VEGEPOLYS VALLEY et VALORIAL
« Echanger avec des groupes de travail au niveau européen (lien projet Financeurs : fonds européens FEADER PEI-AGRI

H2020 Legvalue, autres PEI...)

« Transformer ces connaissances en outils de développement : _
transférables vers les agriculteurs et I'enseignement de I'ouest de la partenaires des projets
France (création outils DEVAUTOP, valise pédagogique...) Codt : 8,5 millions d’euros

« Lienavec le food (LEGGO)

les Régions Bretagne et Pays de la Loire et les

Consortium de 60 partenaires :
* Porté et coordonné par VEGEPOLYS VALLEY et

Structuration en 4 projets VALORIAL
_ * Acteurs économiques, de la recherche et de formation,
PROGRAILIVE TERUnic o - instituts techniques et organismes professionnels agricoles
Sécuriser les cultures de pois, lupin \()\ Evaluer I'impact territorial des différentes
féverole ’ ' né:té&“ stratégies d’amélioration de I'autonomie
(( protéique ( Pour aller plus loin.....et accéder a des livrables :
e | bv+ % https://www.vegepolys-valley.eu/projet-sos-

AACEPROD o Optimisation de l'utilisation digestive de Ia
Produire des fourrages riches en protéines P 9 protein/ ou contactez- nous

fraction azotée
\43\0(\9“' unite-precompetitive @vegepolys-valley.eu

POLYE VALLEY banatich du motian finenoer o
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7 PROJETS DE RECHERCHE PRECOMPETITIVE SUR LA TRANSITION ET LA DURABILITE DES SYSTEMES DE
PRODUCTIONS FACE AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES

» Apporter et partager de la connaissance sur les climats de demain
2030-2050, appréehender la résilience des exploitations et caractériser
des scénarii d’adaptation,

» Expérimenter des solutions innovantes centrées sur le choix
du matériel végétal et sa conduite, la couverture du sol, I'utilisation de
la ressource en eau (de la parcelle au territoire),

« Partager les résultats inter-filieres du projet aupres des décideurs pour
une agriculture durable et solidaire.

Début du projet : février 2021

Durée : 4 ans

Porteur : VEGEPOLYS VALLEY

Financeurs : Régions Bretagne et Pays de la Loire,
ADEME et partenaires du projet

Coat : 5,05 millions d’euros

Consortium de 82 acteurs :

* Porté par VEGEPOLYS VALLEY

Structuration du théme en 2 projets 7 AEBRIOIERIE (PR & PEIEEIES [Rkls
Arvalis, Caté et Chambre d’Agriculture des Pays de la
Loire

* Plus de 350 agriculteurs pour piloter et co-construire,
expérimenter des innovations et participer a la diffusion
des resultats

-

CLIMATVEG FERMADAPT

Bretagne & Pays de la Loire

GEPOLYE VALLEY danaticla du mtian finenoer de ©
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é PROJET CLIMATVEG

/ Durée : 4 ans, (fev 2021 a fev 2025) N

Un projet pour la transition et la durabilité des systemes de productions Porteur : VEGEPOLYS VALLEY

végétales face aux changements climatiques au niveau des régions COUIEE B Ul
Bretagne et Pays de la Loire. Financeurs : )) REGION

% LOIRE
s ATV \
23 ?CJASTREDHOR ")Asmsouon @

Vewrw eapecer regrici

AGR!AL @m ARVALS
vegénl

) - Obj : Acquérir et transférer des
::JJL ﬁ Q lé/ C"“';,Cenence@ @ connaissances aux producteurs sur les
climats de demain et les impacts sur le
& 4 territoire accompagneés de resultats d’essais

o
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FLEGME : PROJET DE SCIENCES PARTICIPATIVES POUR UNE CONSERVATION PLUS DURABLE DES LEGUMES
ET UNE DIVERSIFICATION DE LEUR MODE DE CONSOMMATION

* Produire de la connaissance et créer un réseau d’acteurs dans I'ouest de
la France autour de la thématique de la fermentation des légumes.
* Poser les bases d’'un développement sir et documenté de ce procedé.

Début du projet : octobre 2019

Durée : 3 ans

Porteur : VEGEPOLYS VALLEY

Financeurs : Régions Bretagne et Pays de la Loire, fonds
de dotation EKIP et partenaires des projets

Colt : 600 000 euros

Structuration en 5 sous-projets

) : ; " : - Consortium de 25 partenaires :
SP1 : Sourcings de légumes fermentés et enquéte sur les pratiques associées «  Porté par VEGEPOLYS VALLEY et coordonné I'INRAE

_ , _ , + Acteurs economiques, de la recherche et de formation,
SP2 - Exploration des SP3 - Exploration des instituts techniques et organismes professionnels
communautes micronutriments . .
microbiennes des légumes d’intérét nutritionnels agricoles, p_artenalres .e>_<per_ts .
fermentés SP4 : Exploration des des Iégumes fermentés * Volet de sciences participatives avec recours a un panEI
usages et de la consommateurs de 250 citoyens
perception
consommateur
— K —

SP5 : Intégration des résultats, réglementation et guide des bonnes pratiques

POLYE VALLEY banatich du s tian finenoer
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@'Y PROJET FLEGME | FERMENTATION DES LEGUMES

Un projet de sciences participatives pour une conservation plus durable
des légumes et une diversification de leur mode de consommation

A
INRAG &= A A

&TERRITOiRES
ey, Wm S D A LOrE

ESO ® o ‘}”’“"e

Nature

m El?;léerleure <ﬁﬂl&5
2 fikisr> @@@m STy
'mf:ﬁgﬁw stom g \{e%&v _r COTOTERRA ~ Fermentoo C Uto

Marie-Claire Frédéric,

Vega Ferment . o
Journaliste culinaire

Protiol TERRENA

Labonne formule |4 wouveiie acricutture

&
les tiers du godt VEGEPOLYS
R

Partenaires experts associés : Xavier Hamon (Université des Sciences et des Pratiques Gastronomiques),
Ju Hyun Lee & Ludovic Burel (Laboratoire de Fermentation Alimentaire et Sociale), Christine Raiffaud (a
titre prive), Julie Maenhout (Les Jarres Crues)

& 250 citoyens fermenteurs

+ d’infos : https://www.vegepolys-valley.eu/projet-flegme/

fDurée : 3 ans, (oct 2019 a oct 2022) )
Porteur : VEGEPOLYS VALLEY
Codt : 595 k€

Financeurs : )) REgloN

&

Obj : Acquérir et transférer des
connaissances sur les communautés
microbiennes, les protocoles de
fabrication, les micronutriments en
présence, I'exploration des usages
culinaires et la perception
consommateur

\/ VEGEPOLYS VALLEY




AEA

™ PROJET FLOR AGRI » BIODIVERSITE

/Durée . 4 ans, en cours de démarrage )

Un projet multi-partenarial qui vise a développer I'utilisation de FLORes Porteur : VEGEPOLYS VALLEY

, . o Colt : 650 k€
herbacées sauvages d’origine locale en milieux AGRIcoles TSRS VEES - )) EE\‘?ISON
_ % LOIRE
A A
a&%; 3&’,5?5 a%; gg,ség QJ LeFEesne J); EdgardPisani ' ess |NDAD _ _ :
gy S - Monrekeeden —_— Obj : produire des connaissances

pour favoriser I’émergence d’une
filiere de production et d’utilisation

de végeétaux herbacés sauvages
d’origine locale en milieu agricole

(bandes enherbées) au sein des

----------------------

o

e e Y g S vearrous vaue régions Bretagne et Pays de la Loire

CHASSEURS sANJOU

ve etalemergence ,
p@ne ° semencene
biodiversite

'"d'ge“e filiere Sauvage

agriculture

connaissance
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Projet Précompétitif Consortium PlantAlliance

SOYADAPT : Déeveloppement de variéetés de soja adaptées au semis précoce
par la création de nouvelles ressources géenetiques et identification de
nouveaux alleles de genes cibles

Coordinatrice: Julia Buitink (INRAE — Pays de la Loire - IRHS)

Consortium :

UMR Institut de Recherche en Horticulture et Semences — Angers - IRHS
UMR Institut des Sciences des Plantes — Paris-Saclay — IPS2

LIDEA — France

RAGT-2N

18



DES PLANTES AU SERVICE DES AGRICULTURES DE DEMAIN

Pz PlantAlliance \TEH g i

Irwitfial ga Aechercha o
M =

‘Pour vous, qu’est-ce que la précompeétitivité ?’

Un projet precompétitif vise a associer des entreprises leader et des laboratoires académiques
afin d’explorer des pistes de recherche et de préparer les conditions nécessaires pour
construire une action de développement ou de transfert permettant de faire un saut important
d’anticipation

‘Quels sont les enjeux traités dans SOYADAPT ?’

-Un enjeu de sécurité alimentaire et de nutrition humaine.

-Un enjeu lié aux changements climatiques et de la transition agro-écologique qui
vont bouleverser nos pratiques culturales.

‘Quelles seront les retombées du projet ?’

(1) la création d’'une nouvelle diversité génétique a partir de la mutagenese d'un
genotype précoce.

(2) le criblage de populations de mutants pour des genes candidats identifies par le
consortium afin de trouver et de caractériser des alleles pertinents pour
I'optimisation d’'un semis en condition froide.

‘Quelles sont les conditions de succeés pour une action précompétitive ?’
Une volonté de partager les connaissances et expériences
Les moyens financiers et les ressources sont dimensionnés aux ambitions du projet

19






En synthese

2 mots clés : ANTICIPER et COOPERER

Methode = unir les moyens pour étre plus efficient et produire
de la connaissance pour et avec les acteurs du territoire

SN (R—




Temps d’échanges
et de questions
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Etude de faisabilité
« Monter une activité
préecompeétitive en region

Centre-Val de Loire »

RN R—




Et en Centre-Val-de-Loire ?

En Région Centre-Val de Loire, y a-t-il un enjeu a mieux structurer les échanges entres acteurs
academiques et acteurs économiques sur les sujets liés a la transition agroécologique ?
- (enjeu identifié dans la mesure 16 du SRI-SI Centre-Val de Loire)

D’autres territoires se dotent d’'une approche pour anticiper et travailler ces enjeux collectifs

(Est-ce gue le Centre-Val de Loire est un territoire propice a ce type de réflexion ? )

Sur quelles théematiques coopeérer ?

Quelles ressources expertes sur le
territoire ?

Quel modeéle d’animation ?

Quel modele de gouvernance ?

, u L]
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Sur quelles thematiques coopérer ?

Travailler sur une thématique et des enjeux federateurs, qui correspondent aux
objectifs et stratégies des acteurs socio-économiques regionaux

I. Transition des systéemes et
infrastructures pour améliorer leur
résilience face au climat

Projets précompétitifs pour accompagner la
o ! , transition des systemes de productions afin
. Transition des systémes et prise .. .
en compte de la qualité de lair & d'optimiser leur durabilite dans un contexte
de l'impact sur la sante . .

de changements climatiques et pour
répondre aux attentes consommateurs

lll. Transition des systemes face a

la diminution de disponibilité de
la ressource en eau

« Il n’y a aucune assurance que les entreprises participent in fine a un projet, méme
apres une phase de co-construction, s’il ne répond plus a leurs objectifs »

=>» Point de vigilance sur la pertinence des écosystémes d’acteurs a mobiliser pour réussir a
fedérer et a mobiliser sur un enjeu commun

pJo RN R—




Quelles ressources expertes sur le territoire ?

Au regard de ces enjeux : quels sont les écosystemes présents en region, les
démarches de coopeération deja en place ?

I. Transition des systéemes et

Energie

infrastructures pour améliorer leur [ Tens les intrant ]
résilience face au climat i , P creone S ee e
Projets precompetitifs pour accompagner la

S \ ) transition des systemes de productions afin |
. Transition des systémes et prise .. .
Santé & A en compte de la qualité de l'air & d'optimiser leur durabilité dans un contexte )
( i )r [ Organisation du travail ]

de l'i t | té = H
alistiniaton s de changements climatiques et pour
répondre aux attentes consommateurs

lll. Transition des systemes face a

la diminution de disponibilité de

la ressource en eau

VEGERILYS VALLEY baneticia du moutian tinsnoer de
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Quelles ressources expertes sur le territoire ?

PEI CLIMENVI = acteurs régionaux et
filiére viticole

_ [Filiére viticoles et foréts en

actions el
Air & Santé > quell_e_s\ Synergies pour les . PEI SICTAG = acteurs académiques
\autres filieres vegetales ? ) “SICTAG de 'Ouest et de la région Auvergnes-
Rhéne-Alpes, et filiere viticole

Ressource eau

Des travaux de modélisation et de prédiction (ClimA-XXI) o

: et d’expérimentations terrains a rendre plus ambitieux ?

Tensions sur les P P araitl

Cantra Vis-de-Laine

Intrants

Milieux & Diversité ° PRISME
Al | 1 Réseau thématique de recheiche 1.3 WY
R esiliience et en Riigion Centre Val de Loire R

conservation des sols I
Point d’attention :
Nouvelles R_e\seau de r,ec,herche a connecter aux Transferts d’expériences et
filieres du vegétal , o
organisations du compeétences hors territoire
travall Acteurs d’agrofournitures sur le territoire sur les infrastructures 'E‘

GEPOLYE VALLEY danaticla du mtian finenoer de ©
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Quelles ressources expertes sur le territoire ?

Adaptation aux climats

Ressource eau

Milieux & Diversité i %
Réseau thématique de recherche
en Région Centre Val de Loire
E = QDLYMERIS
ﬂ l Fu

Communauté académique sur

Tensions sur les . . .
les interactions Sol/Eau/Air

Intrants

Résilience et
conservation des sols Un écosysteme d’acteurs a

connecter avec les enjeux des Comite de ¥
filieres végétales, et un sujet a —> perspectives
Nouvelles - “micropolluants” gé
organisations du prendr_e en main par les acteurs
travail du territoire E

B EE . oo VES B ,O S, RS SR \\"/)) VEGEPOLYS VALLEY
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Quelles ressources expertes sur le territoire ?

Adaptation aux climats Un enjeu clef et de plus en plus prégnant
pour les acteurs économiques face aux
évolutions climatiques

Air & Santé

Un écosysteme de recherche a
mobiliser et a connecter sur les enjeux
les filieres végétales

Tensions sur les

. = TS Réseau modélisation
intrants Y FREI) A ica et imagerie
@) g ’00 DINFORMATIQUE
Résilience et DREAM pilln UMR PRC Cosve | W] L
EAU & MILIEUX UNIVERSITE D'ORLEANS ~ . : FONDAMENTALE

D'ORLEANS

conservation des sols

{ . _ Des compétences développées sur les

Nouvelles . DO X!M&!ﬁ flllgres fo‘rets et vignes (travaux sur la I
- g BioForA rhizosphére, tolérances aux stress,

org al’.l Isations du démarches de re-use ...)

travalil
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Quelles ressources expertes sur le territoire ?

f Ressource en eau
_\ 6/21 projets

N

Adaptation aux climats Un grand nombre de projets et 4

Vie du sol

partenariats qui refletent un besoin  72eees =

, . Gestion des
. ) des acteurs économiques, et des ack iy
AII’ & Sante 7 , . s - 12/52 projets
compétences académiques en region
a connecter \
Ressource eau 4 Gestion des
< ravageurs
19/52 jet:
Y /W Biochar J e
_ 3 luww | 3/14 projets
EntoCtre ~Z
“beBy
Reésilience et i, s ozt
conservation des sols

Point de vigilance :

I
(13 acteurs Manque de compétences Q

Nouvelles \ )
organisations du s/ cconomigues académiques en

. oo de production) ) o W
travail L phytopathologie L

VEGERILYS VALLEY baneticia du moutian tinsnoer de
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Quelles ressources expertes sur le territoire ?

Adaptation aux climats
Air & Santé

Ressource eau

Tensions sur les
Intrants

Nouvelles
organisations du
travail

VEGERILYS VALLEY baneticia du soutian tinsnoer de

L PR Y - JE A e

Un grand nombre de projets et
partenariats qui refletent un besoin
des acteurs économiques, et des
compétences académiques en region

II\JII:tJ‘!\‘E:> ‘i’liFiiﬁﬁ"wwumm ::;iiif

0t o Scanc s

I it s cieces e L T s

D’autres compétences présentes sur le territoire a
connecter sur ces enjeux (numerique,
rhizosphére, produits carbonés, élevage...)

Q%SME ) I@N

».m Wy o
ottt iy

UR SOLS

UMR PRC

™ “AGROGNON  adaptation pour les végétaux
j Résilience et
[ ? conservation des sols

r Ressource en eau
\ 6/21 projets

>

Vie du sol
17/42 projets =

Gestion des

adventices

12/52 projets

/“ Gestion des

avageurs
19/52 proiets

v\ |
\\\\\\i__,,/////
Biochar J

D/4A o~
3/14 projets

Point d’attention :
Réseau et acteurs
compeétents aussi hors
region
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Quelles ressources expertes sur le territoire ?

Adaptation aux climats Des compeétences en sciences sociales de plus
en plus connectées aux filieres vegeétales, et des
actions cherchant a faire ce lien

(& (9 icher Nexoe

DDDDDDDDDDDDDDDD

Air & Santé

Ressource eau q

Tensions sur les
Intrants

03 }OJ.V&Q.W;

= APR IR ACTIFS (CAP Semences & Plants)

Reésilience et
conservation des sols

Les sujets agricoles ne sont pas les sujets travailles a I

priori par ces structures =» temps nécessaire @

d’appropriation, de transfert et

d’interconnaissance des enjeux et acteurs < B
®

VEGERILYS VALLEY baneticia du soutian tinsnoer de
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Quelles ressources expertes sur le territoire ?

Ghématiques pour lesquelles le territoire dispose de N
compétences académiques et de recherche.
L'enjeu est de mieux impliquer les acteurs économiques dans
les coopérations, comme il est déja fait dans les projets
compétitifs : Mieux mailler ces dynamiques en termes d’acteurs
Ket de parties prenantes, pour leur donner plus d’ambition. Y,

Thématiques pour lesquelles les compétences académiques
existent sur le territoire, mais non appliquées a I'agriculture.
L'enjeu est de favoriser l'interconnaissance des domaines de
travail, de s’approprier les enjeux des filieres veégétales et
d’ouvrir les filieres aux expertises présentes sur le territoire,
afin d’identifier des convergences. D

o

Thématiques sur lesquelles la compétence de recherche n’est
pas sur le territoire, et pour lesquelles les acteurs économiques
interagissent hors région.

GEPOLYE VALLEY danaticla du mtian finenoer de ©

VEI B!
LS PENSERE ] - [ e

=» Ingénierie de projet pour massifier
ces dynamiques et les rendre plus
ambitieuses (court/moyen terme)

=» Animation, organisation de temps de
rencontres, de connexions et de
transferts entre acteurs, des filieres du
végeétales ou non (moyen/long-terme)

= Animation pour un maillage et une
connexion interrégionale, pour irriguer les
thématiques de compétences existantes
hors région (moyen/long-terme)
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Quel modele d’animation de la précompétitivite ?

Besoins formulés lors des entretiens :

<+ Coordonner, garder le cap & s’assurer du suivi des objectifs

“» Favoriser I'état des lieux des connaissances sur une thématique, l'interconnexion et le transfert
de connaissances par des ateliers d’échanges

«+ Assurer la co-construction par tous, I'implication de chacun dans les actions et la cohérence des
actions

«» Gestion des données confidentielles si besoin (création d’'une boite noire)
«» Favoriser la communication et le transfert des connaissances construites

=> Il manque des évenements et lieux ou les acteurs économiques pourraient se retrouver pour
présenter leurs projets, echanger sur des enjeux communs et collectifs

=> Le fait de sentir un engagement de la Région via la présence sur le territoire d’'un coordinateur
rassure pour un engagement dans une action, et ‘montre la voie’

_LERERRPEET ] - IR 35 \\’/)) VEGEPOLYS VALLEY
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Quel modéle d’animation de la précompétitivité ?

Etre fédéré autour d’une instance coordinatrice, d’un acteur tiers neutre, sur des
temporalités court & long termes, et ancrée sur le territoire pour :

' »Coordonner des échanges et rencontres entre acteurs du territoire, \

organiser des présentations de projets collaboratifs et collectifs en région
» Favoriser I'interconnexion des domaines et des compeétences
»Animer des ateliers de travail thematiques afin de coconstruire des dynamiques et
actions collectives
k »Assurer une cohérence entre les stratégies du territoire et les actions /

Neutralité de I'instance animatrice

=» Structure apolitique (ni syndicat, ni d’étiquette politique affichée), qui ne défend pas une forme d’agriculture
plus qu’une autre

=>» Structure missionnée par tous et soutenue par la Région pour assurer des missions d’animation de réseau et
de communauté

=>» Pas d'implication opérationnelle directe dans les actions a mener et non dépendante dans son fonctionnement
des financements projets (pas de concurrence avec les acteurs qui porteront les actions dans les projets

T RN f—




Quelle gouvernance pour cette animation precompeétitive ?

Programme

Projet

Gouvernances
dela
précompétitivité

Animateur
précompétitif

Gouvernance du
programme

Porteurs de
projet(s) &
COPIL projets

Synthese

FAACETTE FLEGME SOS PROTEIN
CLIMATVEG FLEGME TERUnic, PORGRAILIVE et
4ageProd

Un comité d’échange territorial créé spécifiquement, composé d’élus, d’acteurs
economiques, d’acteurs de la recherche et d’instituts techniques,
duquel a émergé des consortiums par programme =

VEGEPOLYS VALLEY & VEGEPOLYS VEGEPOLYS VALLEY
Valorial (pour VALLEY et Valorial
FERMADAPT)

Comité de liaison Consortium de 10 4 consortiums composés

rassemblant les porteurs  acteurs d’instituts techniques,

et financeurs du économiques, d’organisation

programme organismes professionnelles, d’entreprises
professionnels et 7 et d’établissements de
acteurs recherche
académiques

VEGEPOLYS VALLEY & VEGEPOLYS VEGEPOLYS VALLEY

Arvalis, Caté, CAPDL et
partenaires

VALLEY & INRAE
et partenaires

et partenaires

Distinction entre les gouvernances de la précompétitivité et des programmes qui
en sont sortis =» approche de la précompétitivité par entrée ‘territoire’

L’animateur de la précompétitivité n’est pas I'unique porteur des projets et actions
= mixte entre des programmes a plusieurs projets, et des « programmes-
projets »

Programme SOJA
SOYADAPT

Consortium national dans lequel
s’inscrit le projet

Université de Toulouse

Méme gouvernance que la
précompétitivité

INRAE — IRHS & acteurs
partenaires présents dans le
programme

Méme gouvernance pour la
précompétitivité et le
programme/projet = approche
de la précompétitivité par entrée
« thématique »

Distinction entre I'animateur et
les porteurs =» plusieurs projets
dans un méme programme

BREEDWHEAT
BREEDWHEAT

Comité composé d’'un pole, 10
obtenteurs FR, 1 institut
technique, 15 labos

INRAE — UMR GDEC

Méme gouvernance que la
précompétitivité

INRAE - UMR GDEC

Méme gouvernance de
précompétitivité et de programme
>

approche de la précompétitivité
par entrée « thématique »

L’animateur est le porteur = le
programme est un projet en tant
que tel

3



Quelle gouvernance pour cette animation precompeétitive ?

2 approches possibles

 Approche par entrée « territoire » = Une unité animatrice sous la gouvernance d’'un comité d'échange territorial, )
pour faire ressortir les thématiques aprés consultation entre élus, acteurs académiques et économiques qui
donneront naissance a des programmes déclinés en projets. Ces programmes pourront se doter de leur propre

gouvernance.
\_ -Comité adaptable & flexible selon les projets. Y,

/
Approche par entrée « thématique » =» Un animateur projet sous la gouvernance d’un comité thématique (acteurs

économiques, académiques et organisation professionnelles concernés par la thématique) qui donneront

naissance a un programme d’actions. La gouvernance qui a fait émerger est la gouvernance du programme.

-Comité fixe d’experts P

g
Point commun entre les deux approches : une gouvernance partagee et mixte (publique-privee,
création d’'une entité spécifique, différenciée de I'animateur (indépendante de son Conseil
d’Administration) et composée d’acteurs de natures différentes (acteurs économiques, acteurs

socioéconomiques, instituts techniques, organisation agricoles).

A noter que seule I'approche par entrée « territoire » inclue la participation d’élus des collectivités
publiques et l'arbitrage selon les strategies des territoires
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e X AIZ £ e s E o o : Au regar riorités territorial
Comité d’échanges équilibré, non thématisé & mixte : u regard des priorites territoriales
Approche par composeé d’élus, d’acteurs académiques, socio et des enjeux regionauix captees
entrée « territoire » P ’ Glelzey au niveau des acteurs :

économiques et economiques impliqués dans la transition arbitrage et soutien des

programmes thématiques

Animation et coordination par un tiers neutre d’'une communauté d’acteurs du territoire

Communauté d’acteurs du territoire

Consortium Ouverture a d’autres domaines,
programme

Programme thématique 1 compétences, et territoires

Projets portés par des acteurs du territoire

Coordonnés par le tiers neutre & les acteurs du territoire Consortium

programme

Actions flash’ Programme thématique 2
court terme
Actions Apports de Projets portés par XXX
long terme solutions sur des Coordonnés par XXX
Acti fash’ enjeux ponctuels
i ctions ‘flash’, . o
Proqlucnon o colrt terme Actions pilotées par
connaissances sur chaque partenaire
des enjeux ambitieux
|
S Y
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Quels financements pour ces actions ?

Synthese :

4 Les dispositifs régionaux actuels sont )
percus comme importants et nécessaires,
mais peu favorables a 'émergence de )
projets collectifs ayant comme ambition de
\_ produire des connaissances Y

Financement des actions precompetitives :

Pour un projet collaboratif & collectif : un guichet
unique/coordinateur, ou acteurs academiques et
acteurs economiques pourraient deposer les projets
apres accompagnement par l'instance tiers neutre

CLIMATVEG FLEGME SOS PROTEIN SOYADAPT BREEDWHEAT
Fonds régionaux + Fonds régionaux + Fonds régionaux + Fonds AAP PlantAlliance et Fonds PIA, ANR, partenaires
ADEME fond de dotation partenaires projets et PIA projets

EKIP et fonds FEADER PEI-

partenaires projets AGRI

» Mise en avant, accompagnement des consortiums et articulation
nécessaire des dispositifs et guichets existants en région et hors région
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En résumé

Sur quelles thématiques

Travail de cet aprés-midi :

m) Des thématiques de travail identifiée .
les prioriser

coopéerer ?

3 niveaux d'écosystémes sur ces thématiques

Des acteurs Des compétences en Des compétences hors
Des ressources expertes académiques et région a connecter territoires déja mobilisées
sur le territoire ? agricoles directement avec les filiéres du par les acteurs de la

concernes en region végetal région, ou a identifier

Une animation a confier a une structure reconnue comme « Tiers-Neutre »

Quel modeéle Animation - fa_ire se rer_mc_)ntrer Ingénie_rie - appui au montage des projets :

d’animation ? Ieg acteur_s, soit pour prioriser les articulation a,vec I,es financements et _
sujets, soit pour faire se assurer le déroulé des programmes, qui
rencontrer les expertises peuvent étre déclinés en plusieurs projets.

Une logique d’articulation des financements

Quel modele de

gouvernance ? m) Un modéle de gouvernance par entrée ‘Territoire’ serait le plus pertinent,

avec une gouvernance spécifigue et mixte (public-privée)
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Questions & réactions
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Pour la suite :

Salle Lentin 4- ‘S’adapter pour la résilience et la conservation des sols’
PEI AGROGNON ; APR IR BIOFERTIL ; ANR RUEdesSOLS
Marie-Pierre Cassagnes et Marion Delpy

Salle Lentin 1 — ‘S’adapter face a la tension sur les intrants’
PEI SolinAzo ; APR IR ESSENTIEL ; APR IR MIMOSA
Léo Robert et Florence Lejars

Salle CP1 - CP2 - ‘S’adapter face aux évolutions climatiques’

PEI CLIMENVI ; APR IR ProBioSec ; Projet européen ARSINOE
Aurélien Lepennetier et Catherine Lauret
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Retours sur la journée du 12

[ 18 acteurs académiques, 14 entreprises ]

76 participants = ADEME, Agence de ’eau, DREAM, Vinopdle et Fibois

Bon retour sur la journée et sur la présentation des projets

=> les présents ont apprécié le fait d’avoir :
o une présentation des différents projets portés sur le territoire

o Des typologies d’acteurs et de compétences variées (académique/entreprises et sujets de
travail differents)

= Rencontres arenouveler ? =» Partage et échanges entre acteurs académiques porteurs de
projets et de compétences et entreprises.

\C/)) VEGEROLYS VALLEY




Nombre de votes par thématiques

3 enjeux sont ressortis =

- Eau (Gestion et partage, efficience)
(1/3 des votes )

- Sols (Vie du sol et fertilite)
(Y4 des votes)

- Diversification & protection des cultures (lutte
biologique et nouvelles cultures)

Eléments ressortis des entretiens : le lien a faire
entre sujets techniques de production de e
connaissances et les enjeux sociologiques. j

C. Fertilita

Triptyque : technologie, sociologie, économie
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Présentations des projets
lors des ateliers

VEGERILYE VALLEY Danstichs 4 mtian finenoer de ©
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S’adapter pour la résilience et la conservation des sols
D

PEI AGROGNON — Mettre en place 'agroécologie en production d’alliacées en région Centre-Val de
Loire pour répondre aux enjeux des agriculteurs et de la filiere

Coopérative BCO, Florent DELAUNAY

APR IR BIOFERTIL — Evaluation d’une nouvelle approche de gestion des fuites de nitrate sur sols
agricoles par l'utilisation de produits carbonés pyrolysés : de l'expérimentation au laboratoire aux
essais en champs

LBLGC, Sylvain Bourgerie

ANR RUEdesSOLS - Estimation du RU par mesures directes et inversion de modeles de cultures, a
I’échelle de la parcelle agricole et du territoire

INRAE UR Sols, Isabelle Cousin

\\/D VEGEROLYS VALLEY




PEI

j AGROGNON o
gl |
W e Gt
._:. ‘i_ 1.0

Y R

Fonds Européen Agrico
pour le Développement Rura



| Santé & Air

T .
P

I. Transition des systémes et

infrastructures pour ameéliorer leur
résilience face au climat

Il. Transition des systémes et prise
en compte de la qualité de l'air &
de l'impact sur la santé

lll. Transition des systémes face a
la diminution

de disponibilité de la ressource en
eau

Posmonnement thématique
R ""'Q’ém g

Projets precompeétitifs pour accompagner la
transition des systemes de productions afin
d'optimiser leur durabilité dans un contexte
de changements climatiques et pour
réepondre aux attentes consommateurs

| = - WUNION EUROPEENNE -
: iR L0 2o 4 o SRR R R S D SiFonds Européen Agricolelfi SN awlefEADER
. '.{. a7 ,\» - ~.; L 5 'v.- - ¢ > > = :’ o .‘ 3 " - . .

Région
pour le Développement Rural » = ~ ‘[- C 7 tl’e Val de'LO’r

[ Tensions sur les intrants ]

V. Transition des systemes pour
conserver la résilience des sols

VI. Transition des systémes face

au nouvelles organisations du [ Organisation du travail ]
travail

< il 4.':"‘4'
L I- s ‘-‘ !;'_.
en région ek . e a
Centre-Val de Loire * ¢ :



Contexte et objectifs A’/AGROGNON

Incidents par exces ou
manques (eau, T°)
Performance irréguliere
Pression ravageurs ;
mpasses techniques

I
Pression maladie
Un prix accessible et
Insécurité climatique, raisonnable
technique et financiere

Local et/ou France

Remise en cause du
modele de production

Mettre en place l'agroécologie en production d’alliacées en région Centre Val
de Loire pour répondre aux enjeux des agriculteurs et de la filiere

Réduire le recours aux
intrants de synthese

Réduire émission de GES

Préserver la
biodiversité

Entretenir les

Agir sur le cycle du Carbone

LEUROPE

en région
UNION EUROPEENNE Centre-Val de Loire

Fonds Européen Agricole avecle FEADER

pour le Développement Rural

CO
4

Cehntre-Valdel oire
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2AGRICULTURES

R Sy AN S, & TERRITOIRES
exploitations ot s /YRR VA CHAMBRE D'AGRICULTURE
A S bl WY P LOIR
agricoles

Nord Loiret

IRES

iodiversité
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POUR LA VALORISATION ET MISE EN MARCHE DE LOIGNON £

SAKMLIUN VE LI VALEUK \‘_;,
J— SEIN DE LA FHJERE Céfitre-ValdeLoire

volume en T oignon filiére U

MINISTERE
OF LAGRICU
£7 BF CALIMENTATION

‘&

Ve
Comment mopiliser et accompagner les producteurs d'oignon
et de betferaves du Loiret dans une démarche de filiere

s (ria55¢ & ladessicalion NG 08D agroécologique ?
Profil des sucres Méthode : Méthode interne, C.1. 3 Broe glque:: -
I Glucose 2.3 X 0.4) 0100 ¢ D
Fruclose 24 (+0.3)g/M00g P . n m@ F
Sacch 0.9 {+0,5)gHo0g I | | )
i o e aonmgnANALISE DU CICLE DE VIE
Mallose 0.2 (£0.2)gloo g
Somme des sucres (mono el disaccharides) 67 (x1.4)g/ooy 'Wf::slbulb‘esud:l:lv\‘:vdmlp:vn}ed;réé:;e\:iep:x:n;[:esu:l:poinldevmle?Analysodumr‘nporloml-mmulau
HE  Profil des acides organiques Méthode : Méthode interne R R LT e e o oo o fc docht 16§ Analyse des wuts de production de I’ongnon
Acide acélique <60 mgikg des pertes defigirShog 1D AR e 1A T e el a o Beauce Val de Laire
K \clde butyrique <60 mgikg u

\clde citrique 970 mgika
Acide formique <40 mgikg € stockage de 8l mois A ]

te laclique <40 ma/kg =

A xPEoie ¢ = .

. § ' .
Sy RPN L e P !
- Laboratoire opérationnel, pragmathue de terraln et soumis aux contralntes des A
e, ) ':-._‘\“'\"— LT Ry b5 T PP =y marCheS g R . ' ' % X s ' : en région '\ <' Y
gabely IS 1 90as Zo® : o 80 : A . " " WUNION EUROPEENNE - Centre-Val de Loire * & 4 v

] a 2 . Fiinl ' A 3 o g T b W o RNy el JAYEH 3 [Fonds Européen Agricole "W avecle FEADER - Region
iR 5 A S VG PR O Al s * T G- Tt Rt T T S AT i LA pour le Développement Rural & .00 0 " e G C tre Valde'LO’re




Suites envisagées ?

> Projet AGROECOSENS

entre-Val de Loire
avecle FEADER

Certre-Valdel oire



Laboratoire de Biologie des
Ligneux et Grandes Cultures

UPRES EA 1207

S e
Q;MBRE D'*G“%T,% ’ A ) (LaEre,E hEme:Alefk

~Tec

Centre-ValdeLoire

Université
d'ORLEANS

PROJET BioFertil

Sylvain BOURGERIE

Journée « actions collectives et structurantes entre acteurs régionaux des filieres du végétal » 12/10/22



R

E
des SOLS

2 RUEdesSOLS - Estimation du
Réservoir en Eau Utilisable des

sols, a
du territoire

REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberif
Epalerd
Fraterrite

INRAZ

I’échelle de |a parcelle et

Isabelle Cousin (UR SOLS)

=UR SOLS

- jUbédHechrchdSI ce du Sol

Journée "Comment accélérer les

transitions écologiques et climatiques
en améliorant la coopération entre les s

différents acteurs régionaux ? »

Y i VEGEPOLYS
Cehtre-Val delLoire L VALLEY

p. 55



2 Qu’est-ce qui intéresse... ?

Capacité du sol a : R.U.

- capter/stocker de I'eau (de pluie, d’irrigation) _ Réservoir en
- limiter le ruissellement / recharger les aquiféres Eau Utilisable
- fournir de I'eau aux plantes

INRAZ

RUEdesSOLS — I. Cousin p. 56
12 octobre 2022 / Transitions et filiéres végétales — Conseil Régional Centre Val de Loire



> Concept de RUEdesSOLS

Teneur en eau du sol

A

Réservoir
Utilisable:
Quantité d’eau
gue le sol peut
stocker et
restituer aux
plantes pour
leur production
de biomasse

RU

Un concept mixte
« sol-plante »

INRAZ

RUEdesSOLS —I. Cousin p. 57
12 octobre 2022 / Transitions et filiéres végétales — Conseil Régional Centre Val de Loire



> Concept de RUEdesSOLS

Evaluation par une aporoche « PLANTE »
* Modélisation inverse par des modeles de culture

Développer, L
évaluer, comparer, Impact des
coupler des WP3 . ) incertitudes du
. Suivi In situ U RU |
méthodes de Sol — Plante R surla
référence pour Télédétecti Un concept mixte production de
évaluer le RU dans eleaetection « sol-plante » biomasse et la
une large gamme 4 recharge
de contextes agro- WP6 T
pédoclimatiques I
|
|
|
|
. |
Evaluation par une approche « SOL » :
Mesures en laboratoire I
Suivi de la teneur en eau in situ |
Evaluation par des fonctions de pédotransfert
Cartographie numérique
INRAZ
RUEdesSOLS — I. Cousin p. 58

12 octobre 2022 / Transitions et filiéres végétales — Conseil Régional Centre Val de Loire



> Des partenaires sur I'ensemble du territoire

recherche

INRAZ

/Unités académiques de\

Terres
= Inovia

I'agronomie en mouvement

ARVALIS

\ Institut du ve;_.,elal

/ Instituts techniques \

J

/Poles de compet|t|V|te \

Eau & Milieux

aenngiil
valley l‘;.

\_

/ Structure de transfert \

Sols & Territoires

J
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[6][2] [2][1][5]
[3][5][5][7] 14
SITES CROPS soILs
@SOERE @Fiem crops [:I Deep soil
PARTNERS Grassland & Stony / short soil
[4]
Vineyard

INRAZ

RUEdesSOLS —I. Cousin

12 octobre 2022 / Transitions et filiéres végétales — Conseil Régional Centre Val de Loire




2 Quelques résultats scientifiques phare du projet

/ Le RU : plusieurs acceptions... ? \ / Available Water Content (mm) Comparer des \

0 50 100 150 200 250 300 350 400 p

RU : quantité RU : quantité e e e e e approches de mesure

d’eau que le SOII____:—_—_—___—___:__:—_'Iﬁ;s—u;e;l—_—_-_—___—.-_—_-_i-___.‘d’eau que les - du RU

peut stockeret: e | plantes utilisent =

: i ' i 3 . 5 100

rTstltuer aux- ' 17) (parametre < = Mesures en laboratoire

plantes ; . § 1d’un modéle 8 150 . i i e

(potentialité dui o i décrivant la s Suivi In.SItu

. t-m-- vodétisation 10 200 * Evaluation par FPT
milieu pour une  -------- TR oo capacité réelle du = Modélisation inverse

Q/Iture donnée) milieu) \ 250 |
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> RUEdesSOLS.... Et aprés ? Et maintenant ?

Partager les
connaissances sur le RU
avec les professionnels

Réservoir en eau du sol
utilisable par les cultures

GCuide d'estimation

Editions ARVALIS &7

Sols & Territoires

Réseau Mixte Technologique

Obtenir des
données de
référence sur
I'ensemble du
territoire

Groupement
d'Intérét

mni
§

Caractérisation
des propriétés
hydriques des
sols dans le
cadre du
programme
RMQS2 (Réseau
de Mesures de la
Qualité des Sols)

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Développer des
travaux dans
d’autres milieu
(forestier)

w @O
More y ~

Centre-ValdeLoire

Utiliser la
connaissance du RU
pour des pratiques
éco-efficientes

Irrigation de précision

cm

.
P

&

§ ﬂ #
5 ¢ £

P11V

JUNON

Acquérir des références sur des
systémes agricoles en transition

SeDisc’Eau - Evaluation de I'intérét
des systémes en semis direct sous
couverts végétaux vis-a-vis de la
ressource en eau

Cehtre-ValdelLoire

ABY — AgroEcologie en
Berry

SOLANAE - Transition agroécologique
en Région Centre, du Sol a I'Animal

Yk tetrae v

Cehtre-ValdelLoire

INRAZ

RUEdesSOLS —I. Cousin
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? RUEdesSOLS - Positionnement thématique

I. Transition des systémes et
infrastructures pour améliorer leur
résilience face au climat . ) o
Projets precompetitifs pour accompagner la

transition des systemes de productions afin
en compte de la qualité de lair & d'optimiser leur durabilité dans un contexte
de l'impact sur la santé o 5
de changements climatiques et pour
répondre aux attentes consommateurs

iy

el J}

Organisation du travail

Il. Transition des systémes et prise

lll. Transition des systémes face a

Ea la diminution
u de disponibilité de la ressource en
eau

» Pratiques agricoles - irrigation (ou pas) > Propriétés fonctionnelles du sol

> Gestion quantitative de la ressource en eau > Evolution du RU sous I'effet des
pratiques agricoles (ou pas)

INRAZ

RUEdesSOLS —I. Cousin p. 62
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2 RUEdesSOLS

Merci pour votre attention

Journée "Comment accélérer les
transitions écologiques et climatiques
. en améliorant la coopération entre les
différents acteurs régionaux ? »

.r,g
=
=3 .
s

EN

i INRAQ

FRANC:&%E =ULh£dEch msheg l:dé 63
s P

e g VEGEPOLYS
Fraterwité Centre-Valdel oire L VALLEY



S’adapter face a la tension sur les intrants

PEI SolinAzo — Solutions Innovantes pour une gestion optimisée de ’Azote dans les systemes de
culture

CRACVL, Anne Brunet

APR IR ESSENTIEL — Valorisation d’huiles essentielles de jussie et renoué comme repulsif et
biopesticide agricole

LBLGC, Steeve Thany

APR IR MIMOSA — Mécanismes d’interactions Insectes Microorganismes . une Opportunité pour la
Sécurité Alimentaire

IRBI, Stéphane Boyer

\C/)) VEGEROLYS VALLEY




TOUT/CE UE VOUS SAVIEZ
SUR LA'FERTILISATION

AZOTEE DU BLE !

——

Demain, une autre méthode
est-elle possible ?

{%IIGEII

AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRES D'AGRICULTURE
CENTRE-VAL DE LOIRE

A

o

_&.«t«w- *‘"“

ARVALIS AXEREAL INRAZ -T

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Institut du végéral

2017-2021

Solution innovante pour une
gestion optimisée de 'azote dans
les systemes de culture

rfres
Inowo




Objectif : tester la faisabilité sur le terrain d’un pilotage
bousculant les raisonnements établis

INRAS

AGS \/ - Un groupe opérationnel
};J UMR Agronomle ‘ AR ALJS
Grignon Institut du végétal Associant recherche,
BORICULTURES clléveloppement et opérateurs
CHAMBRES D'AGRICULTURE economiques

CENTRE-VAL DE LOIRE

Partenariat Européen pour
I'Innovation (PEI-Agri)

ﬁ Terres
.’ ‘ ¢ - lnovia _ )

I'ogronomie en mouvement F|nance danS Ie Cadre du
ﬁﬂﬁ[ﬂ ()

" AXEREAL

LEUROPE

Centre-Yal de Loke Ceéhtre-Val deLoire

avec le FEADER




SOLINAZO, un projet d’innovation sur 4 ans (2017-2021)

Une ambition partagée : repenser totalement la fertilisation
azotée du blé en expérimentant une nouvelle
déemarche alternative a la méthode du bilan, actuellement
utilisée par le monde agricole.

Un objectif : tester, adapter et diffuser a grande échelle une
nouvelle méthode développée par la recherche (INRAE,
Arvalis) qui ajuste les apports a I'état de nutrition azotée de la
culture tout au long de son cycle, et aux conditions

Ve VA

Deux méthodes testées : APPI-N (INRAE) et CHN-conduite
(Arvalis), incitant a des apports plus tardifs, plus efficaces pour le
rendement et la qualité, et limitant les pertes vers I'environnement.

4 années de test a grande échelle reposant sur 3 ans
B TR = d’expérimentation et I'implication de groupes d’agriculteurs



Principe des méthodes testées

Deux meéthodes basées sur le principe de
pilotage intégral de I’azote entre Sortie Hiver
et Floraison.

Pas d’objectif de rendement et pas de calcul a
priori de dose totale.

Optimisation de I'efficience de I'engrais (CAU)

Décalage des apports, permis par
I’acceptation d’une carence tolérable en
début de cycle, pilotée grace a une
trajectoire seuil d’'INN a ne pas franchir
Prise en compte des périodes favorables a
la valorisation des apports d’azote
(pluviométrie, humidité du sol)

1. Décision date
de contrdle

2

Semis Sortie hiver Epi 1cm  Deux nceuds Derniére feuille Floraison Récolte

"""" ST IS R = Y

Jour favorable :
-15 joursdepuisdernier apport
- Humidieé du sol suffisante
pour eviter perte N ¥
2. Estimation INN __HN_|[1*-15mars 15-31 mars 1=-15awil ..
0.4
0.5
0.8
a7
0.8
ae

- 3. Décision date
ﬂ 100 et dose d'apport
40

cooooo i b

=1

Protocole de mise en ceuvre de la
méthode APPI-N de I'INRAE

N-Tester permettant de suivre
I'Indice de Nutrition Azotée (INN)
de la plante




Stratégie de

Date du 1¢" apport

20 jours plus tard (entre 0 et 50 jours
d’écart)

20 jours plus tard (entre 14 et 29 jours
d’écart)

Bilan : 95% : 3 apports
5% : 2 apports

Bilan : 81% : 3 apports
18% : 4 apports

fertilisation Nombre total d’apports APPI-N : 50% : 2 apports APPI-N : 36% : 2 apports
50% : 3 apports 45% : 3 apports
18% : 4 apport
Dose totale (kg N/ha) Réduite de 16 kg N/ha (S) Réduite de 13 kg N/ha
TR Equivalent : Ecart de +0,1 % (NS) Equivalent : Ecart de -0,2 %
, . 3 % . +U, () . -V, Y
économique Taux de proteine (%) q g
Pertes (kg N/ha) Réduites de 9 kg N/ha (S)
. Réduite de 627 kg CO2eq/ha (S) (-26%)
S e dng:ES ?ar IEEENE (8 L’équivalent d’un trajet d’environ 3250 Non estimées
Performance 2€q/ha) km en voiture
environnementale

Emission de GES par quintal de
produit récolté (kg CO,eq/q)

Réduites de 8,6 kg CO2eq/q (S) (-28%)




Résultats obtenus

De,S perfqrmances prometteuses pour une Nécessite un apprentissage et une
methode jeune et en cours de construction motivation de la part de I'agriculteur
(résultats économiques proches de la ) _ o

méthode du bilan, avec +value Nécessite un suivi rigoureux tout au long
environnementale) du cycle

Autonomie de prise de deécision des Nécessite d’accepter la notion de carence
agriculteurs tolérable et de dépasser les craintes de
Adaptabilité / diversité des itinéraires et du perte de rendement (jaunissement du blé)

contexte pedoclimatique Disponibilité pour se déplacer dans les

Pas de reliquats ni de calcul d'objectif de parcelles et aller pincer
rendement : . :

_ ) _ Risque important si temps sec
Adaptation en temps réel aux besoins de la
plante



Perspectives

Nouveaux outils pour estimer I'INN : systémes embarqués sur tracteur,
satellite

Changement d’échelle du pilotage : de la parcelle a I'exploitation
Nouvelles cultures : colza, mais, orge, associations de cultures...
Adaptation a différents scenarii climatiques

a
a
a
a

Adoption par
les

Une methode permettant de
repondre a de forts enjeux actuels

agriculteurs et v" Fort potentiel dans0 le ’c’ad_re QU Label
acceptation Bas Carbone (-26% d’émissions de
Développement d’'une GES)

icati reglementaire ) . .
application smartphone 9 v Réduction des colts dans un contexte
de forte augmentation du prix des
engrais
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Projet ESSENTIEL - APR IR 2020

Taillebois Emiliane MCU Laboratoire LBLGC, Université d’'Orléans —
emiliane.taillebois@univ-orleans.fr

Laboratoire de Biologie des Ligneux et des Grandes Cultures (LBLGC)
équipe Entomologie et Biologie Intégrée
Axe Neurobiologie des mécanismes adaptatifs

Steeve




Thématiques de recherche —

e

1. Comportement et mécanismes de résistance des insectes v
des composeés synthétisés par les plantes (métabolites secondaire
utilisés pour les protéger (pesticides et biopesticides).

2. Signalisation cellulaire et role dans les mécanismes de résistance
insectes.

3. Criblage et identification de nouvelles molécules actives contre les
arthropodes vecteurs de maladies humaines et animales.
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Cefitre-ValdeLoire « Valorisation des huiles essentielles et extraits de plantes
invasives (jussie, renouée du japon) comme répulsifs et
biopesticides »

CILTIVOML LAIBABE VEGETALL

Un Consortium pluridisciplinaire

Eau & Milieun

N>
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Contexte & Enjeux du projet : La lutte contre les arthropodes nuisibles

% Utilisation de pesticides neurotoxiques contre les ravageurs et vecteurs de
maladie

exemple des neonicotinoides, sulfoximines, butenolides
action sur les récepteurs cholinergiques de type nicotiniques

< Polémiques liées a ’utilisation des néonicotinoides :

> effets néfastes pour les pollinisateurs
» Pollution de ’environnement
> Risques pour la santé humaine

e Wi |

> Résistance chez les ravageurs & nuisibles

=> interdiction de 3 molécules en UE (Imidaclopride, Clothianidine, Thiametoxame)
en 2013

=>» Réintroduction en filiere betterave sucriere en 2020 faute d’alternative




Contexte & Enjeux du projet : Exploiter économiquement les plantes invasi

Jussie (Ludwigia peploides) Renouée du Japon (Reynoutria japonica )

Augmentation des plantes invasives exotiques
Menace pour la biodiversité

Cout économique des campagnes d’arrachage et de traitement
des cours d’eau




Contexte & Enjeux du projet : Une approche globale

=>» alternatives avec des composés efficaces contre les ravageurs en limitant
l’impact sur l’environnement et la biodiversité

=» Diminution de l’impact des plantes invasives (biodiversité, économie)

$

Projet ESSENTIEL - APR IR 2020

« Valorisation des huiles essentielles et extraits de plantes
invasives (jussie, renouée du japon) comme répulsifs et
biopesticides »




Une approche intégrée & transdisciplinaire

Approches en chimie analytique NP h'&@@
VALLOREM AT

etdesG desCItres

Approches en toxicologie & neurobiologie
TPy

@

Approches en finances et gestion

Objectif 1: Préparation & identification des extraits végétaux
Objectif 2: Sélection d’extraits efficaces contre les arthropodes nuisibles
Objectif 3: Sélection des extraits non nocifs pour les especes non-cibles

Objectif 4: Viabilité économique & preuve d’efficacité en condition de terrain




Les objectifs scientifiques

1. Récoltes des plantes & Extraction de fractions de différentes polarités afin de cribler
les différentes familles moléculaires

Renouée du Japon
Armoise annuelle (Artemisia annua) (Reynoutria japonica )

Jussie (Ludwigia peploides)

Armoise connue pour ses effets insecticides et répulsifs sur la mouche bleue et le
ver de farine

Données préliminaires sur le présence de composés similaires dans les extraits
d’Armoise et de Jussie

Des extraits de plantes proches de la Renouée sont efficaces contre le ver du
cotonnier




Les objectifs scientifiques

2. Etude du potentiel pesticide & répulsif des extraits végétaux

"4 )’

Détermination de U’efficacité des Etude des cibles
composés sur les arthropodes nuisibles moléculaires des pesticides
Toxicite in vivo Composition des récepteurs

ciblés par les composés
Effet réepulsif in vivo

Sensibilité aux différents composés

Molécules isolées ou en

inai Scanism régulation
combinaison Mécanismes de reg

intracellulaires




Les objectifs scientifiques

Ravageurs de culture

% Test de toxicité in vivo

Modele puceron du pois Acyrthosiphon pis
> <— Panfim puceron du pécher Myzus persicae
.

- @ Milieu nutritif +

N _ composes a tester

<—— Cellule PVC

g), <—— Parafilm

Systeme de nutrition artificielle Source: IRAC Susceptibility Test Methods Series

leaf-dipping method




Les objectifs scientifiques

% Test repulsif in vivo

Test en plateforme
Tique I. ricinus

Test en boite de pétri
Puceron A. pisum




Les objectifs scientifiques

3. Etude de Uinnocuité des extraits végétaux pour les especes non-cibles
test

Toxicité directe

Evaluation des effets sublétaux

« Control group (81)

o Test group (86)

% proboscis extension

% proboscis extension

Avantle conditionnement

80 -

60 A

40 -

20 4

acquisition

SC odeur
<
Ly
Kﬁ S| sucre
ey
=] N 22

&

(35)

(52)

24h

24h

mm Control group
== Test group

o 1)

48h

i

Auxiliaires de culture



Les objectifs scientifiques

4. Compréhension du mode d’action des extraits végétaux actifs

Action des composés sur les récepteurs neuronaux

Approches électrophysiologiques (double microélectrode, patch clamp) &
Biologie moléculaire

=>» Anticiper les mécanismes de résistance
=>» Anticiper les risques pour les especes non-cibles

commande

El / E2 ‘ /
|
Pompe m
péristaltique U
—

déchets




Le projet ESSENTIEL, le concept de One Health & le végétal

Santé humaine / santé animale:
protection contre les vecteurs de
maladies

Santé des cultures: protection contre
les ravageurs

Santé de LUenvironnement: lutte
contre les plantes invasives

=» Proposer des solutions viables et durables pour la gestion des
arthropodes nuisibles




Merci de votre attention

Pour tout contact
Thany Steeve, PU Laboratoire LBLGC, Université d’Orléans
Steeve.thany@univ-orleans.fr
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S’adapter face aux evolutions climatiques

Projet Européen ARSINOE — Des régions résilientes au changement climatique grace a des
solutions systémiques et des innovations

CITERES, Isabelle La Jeunesse

PEI CLIMENVI — Intégrer le changement climatique dans les décisions des chefs d’entreprises
viticoles pour les vignobles du Centre-Val de Loire

CAA41, Brieuc Ménager

APR IR ProBioSec — Production de Biostimulants pour la tolérance des plantes a la Sécheresse
LBLGC, Francois Hericourt

\C/)) VEGEROLYS VALLEY




ARSINOE
will leverage innovation
for climate adaptation
across a series of key systems




DES TERRITOIRES RESILIENTS AU CLIMAT
PAR DES SOLUTIONS SYSTEMIQUES ET
DES INNOVATIONS

Durée 2021-2025 Financeur : Commission européenne
Budget : 15M€ Coordinateur : University of Thessaly.
Partenaires : 41 partenaires de 15 pays européens

JT

université

de TOURS

Partenaire francais : E

UMR 7324

Contact : Isabelle LA JEUNESSE

82 ARSINOE

Commission ‘
européenne

Le laboratoire Citeres a une longue expérience dans la recherche en sciences sociales pour la gestion des

ressources naturelles. Il co-anime le RTR MiDi sur les enjeux de I'eau.

- Le rble de Citeres dans le projbet est d’apporter des méthodes issues des recherches en sciences
S

sociales pour animer les living la



Climenvi

i S CLIMENVI
«Intégrer le changement-climatique
dans les décisions des chefs d’entreprises
viticoles pour les vignobles du Centre Val de Loire »

Synthese des résultats et facteurs-d’adaptation
a I'échelle de I'entreprise viticole

Mardi 09 mars 2021

« Cette opération est cofinancée par I'Union

européenne. L'Europe investit dans les zones rurales. » w N ite VI6|e METEO
o de TOU RS Centre Val de L FRANCE CERF”“”‘:E l .'
ps “ehtre-Val delLoire

e Loire



Climenvi

Positionnement thématique :

I. Transition des systémes et

infrastructures pour améliorer leur - N
S = Tensions sur les intrants
résilience face au climat

Projets précompétitifs pour accompagner la

(

« Cette opération est cofinancée par I'Union LEUROPE
européenne. L’Europe investit dans les zones rurales. » S'M
ne e Centre-Val Loire

T . ; transition des systemes de productions afin
. Transition des systémes et prise - L e Vi Transition des systemes pour
en compte de la qualité de lair & d'optimiser leur durabilité dans un contexte L e
de l'impact sur la santé = .

de changements climatiques et pour
épondre aux attentes consommateurs

VI. Transition des systémes face
au nouvelles organisations du
travail

lll. Transition des systémes face a
la diminution

de disponibilité de la ressource en
eau

Organisation du travail

Q) Université i A METEO
N icYours YINOROle P FRANCE cererance BB acacuqunes

GRICULTURE
GF LOIRE

UT FRANCAIS

avec te FEADER “ehtre-Val delLoire




Climenvi

Contexte et objectifs :

* « Le projet Climenvi est la pour aider les vignerons dans leurs prises de décisions
dans un contexte de réchauffement climatique... »

« Cette opération est cofinancée par I'Union LEUROPE t—)
européenne. L'Europe investit dans les zones rurales. » S’ ngage w Wr‘ iversiteé Vi r@él METEO ;:Ill-
D £ de TOURS  Centre VaideLo FRANCE CERFRANCE
FEADER B YN E g

ire
Centre-Val de Loire 1

avecie




Climenvi

Groupe opérationnel : Co -
Y

« Cette opération est cofinancée par
EEHFHAHL’:E [ ] ]

I’'Union européenne. L’Europe investit
dans les zones rurales. » A e

Cehtre-Valde Loire

%

université
oSty de TOURS R ERRITOIRES

poie Dt CHAMBRE D"AGRICULTLRE
CEMTRE-VAL CE LOIRE

LEUROPE

g S o
e uo METEO
Centre |de Loire

avecle FEADER FRANCE

| SITES PILOTES |

t ) universite vi ‘ l METEO fl
@ ole AGRICULTURES
’ Wde TOURS Centre Valde Loite FRANCE CERFR’“NCE ' .' _STERRITOIRES
 0AGH R|L1L“J‘KL
£

« Cette opération est cofinancée par I'Union LEUROPE
européenne. L'Europe investit dans les zones rurales. » %
Centre-Val Loire

avecie FEADER “ehtre-Val delLoire



Climenvi

Canire-Vakl-de-Lolrs

Partenaires L’INRA - Nathalie Ollat
associeés : L'INAO - Centre de Tours — Remy Proust
les interprofessions (Inter Loire, BIVC),
les ODG et ARFV
Le VinOpole Centre Val de Loire — Florence Veilex

Le lycée viti Amboise - Jean Pierre Genet

Les collectivités des territoires pilotes (Pays, communautés de
communes)

Le Groupe Opérationnel Occitanie - Christel Chevrier
L'IPAT - Intelligence des patrimoines - Tristan Loloum

Le SICAVAC - Francois Dal

« Cette opération est cofinancée par I'Union LEUROPE t—) }2 '
. sy = - ~ o
européenne. L’Europe investit dans les zones rurales. » S’ ngage ﬂv universiteé VI ole METEO N
AGRICULTURES
N T neweR cerFRance BB
e de TOURS Centre Val de Loire FRANCE . UI%‘Z"ERRITOIITEQS%

Centre-Val de Loire
avec le FEADER

“ehtre-Val delLoire



Climenvi
Historique / Plan d’action

Objectifs opérationnels Ra p pe| des Finalité
objectifs

Donner une vision concréte aux

viticulteurs de I’évolution du climat a 2035
et 2080 dans leurs territoires, basée sur | T

des indicateurs climatiques et agro- Intégrer le

changement
climatique dans les
décisions du chef
d’entreprise viticole

climatiques

Simuler, dans I’hypothése d’une stratégie
conservatrice, les impacts sur I’entreprise
viticole

Construire le scenario d’adaptation le plus
réaliste pour I'entreprise en identifiant les —_

leviers a activer

Créer les outils de formation et de conseil
permettant d’intégrer le changement
climatique aux stratégies d’entreprise

. Action 2
Action 1 Action 3
. Indicateurs agro
Indicateurs

climatiques et Strajfégig et
climatiques impacts HEslElly

r) université Ka
p

i ( ) A] METEO
A4 | ole AGRICULTURES
de TOURS Centre Valde Loite D FRANCE CERF R’“‘NCE l i & TERRITOIRES
CHAMEERE D AGRICULTURE

Action 5

Transfert

« Cette opération est cofinancée par I'Union
européenne. L'Europe investit dans les zones rurales. »

LEUROPE
ngage

Centre-Val de Loire
avec le FEADER

“ehtre-Val delLoire




Climenvi

Résultats : -

Ce qui est fait : DO NI S

e QOutil
* Plaquettes

e \WWebinaires

L'évolution du climat

E

T

b 4

B

<

&

€

dans le Loir-et-Cher E
T

<

};3
BE AGRICULTURES
& TERRITOIRES

« Cette opération est cofinancée par I'Union LEUROPE

européenne. L'Europe investit dans les zones rurales. »- S’ ngage
UNION EUROPEENNE
¥ Centre-Val Loire

avec le FEADER

université i ® METEO
de TOURS ye!-g!ol%

“ehtre-Val delLoire



Climenvi

Coanire-Yal-do-Lolere

P ROGRAMME
Résultats : s Aci

9h00 : Le changement climatique : pourquoi Climenvi ?
JC. Mandard - CRACVL

u_‘s

Sh25 : Le climat de demain : & quoi nous attendre ?
Beaujouan - CDA41 et F. Levrault - CRA NA

!“

Ce qui est « en cours » :

9h50: Les impacts et les adaptations,
M. Thaunay - CDA3T et M. Merdy - IFV Amboise

* Conférence = 17 Novembre | s

I. La Jeunesse - Université Tours

\ 10h45 : De I'adaptation a I'atténuation
a I O u rS B. Ménager- CDA 41
11h00 : De la stratégie nationale a la stratégie régionale
° . Vs F. Brugiére - FAM et L. Gosseaume - Inter| oire
F O r I I l a t I O n ; 2J d e b u t 2 O 2 3 11h40 : le changement climatique un enjeu majeur et comment la Région a
pu accompagner une filigre
Temanuata Girard - Conseil Régional Centre Val de Loire

12h00 : Dégustation des vins du futur du Val de Loire et cocktail

Contact ot inscription : Brieuc Menager
06.27.28.06.92
brieuc. menager@loir-et-cher.chambagri fr
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européenne. L'Europe investit dans les zones rurales. »- S’ ngage
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Projet ProBioSec

Frangois HERICOURT
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Positionnement thématique

Santé & Air

Eau

(
(

I. Transition des systémes et

infrastructures pour améliorer leur
résilience face au climat

Il. Transition des systemes et prise
en compte de la qualité de l'air &

de l'impact sur la santé

lll. Transition des systémes face a

la diminution

de disponibilité de la ressource en
eau

Eau

Projets précompétitifs pour accompagner la
transition des systemes de productions afin
d'optimiser leur durabilité dans un contexte
de changements climatiques et pour
répondre aux attentes consommateurs

lll. Transition des systemes face a
la diminution

de disponibilité de la ressource en
eau



Sécheresse et perception

stress

) ) sécheresse
hauffement climatique global

écheresses récurrentes

robléme du maintien des cultures
> Préservation des ressources en eau

Transition écologique et
développement durable
-> Alternative aux produits
phytopharmaceutiques
-> Agriculture circulaire

—> Utilisation de biostimulants
= Systeme de per




Finalité du projet

1 Sur le plan académique :
< Etude des différents domaines des récepteurs :
» Approches génétique, biochimique et structurale
< ldentification des ligands de ces récepteurs :

» Approches ciblée et aléatoire

» Développement d’un systeme de criblage original

1 Sur le plan appliqué :
<+ Recherche potentiel effet biostimulant sur plantes :
~ Espéces horticoles et cépages de vigne
< Etude pour une exploitation commerciale :
» Etude de marché et de faisabilité

» Etude de mise en place d’une filiere d’approvisionnement




Projet ProBioSec : Production de Biostimulant pour |a tolérance
a la Sécheresse

v~

Université
d’'ORLEANS

T

Partenaires :

@ CAAHMRO

l'esprit client par nature

vinQpole

Centre Val de Loire

CENTHRE

©

INSTITUT FRANGAIS
OE LA VIGNE ET DU VIN

VAL-OL-LOIRE
L’horticulture innovante !

Institut Chimie Station Station Asso Promotion Asso Professionnelle Entreprise Fournitures
Univ. Orléans Expérimentale Expérimentale Viti-viniculture Filiere Forét-Bois Filieres Végétales
Horticulture Viticulture
Financement : -
N . 7 A 7 . ) entre‘
Appel a Projet de Recherche d’Intérét Régional CVL : 2021-2023 d Val de Loire

www.regioncentre-valdeloire.fr

Soutiens :

Pole de compétitivité Végépolys Valley (DAS 2 : Santé des plantes)

RTR MiDi (Axe 2 : Mécanismes d’adaptation du vivant aux variations du milieu) VEGEPOLYS
Y

GULTIVONS LAUDAGE VE




Etude du récepteur : approches combinées

< Approche génétique : LBLGC

» Création de mutants ciblant des zones fonctionnelles potentielles

» Test de fonctionnalité dans un systeme de levures osmodéficientes

< Approche biochimique : LBLGC/ICOA

» Production du domaine extracellulaire en bactérie

» Purification sur colonne d’affinité
<

- PURIFICATION

< Approche structurale : LBLGC/ICOA

» A partir du domaine purifié, essais de cristallisation

» Détermination structure 3D par cristallographie




Identification du ligand : approche ciblée et aléatoire

<+ Approche ciblée : LBLGC
» Fixation domaine purifié sur colonne d’affinité

» Passage de molécules candidates : rétention ?

- ——

< Approche aléatoire : LBLGC/ICOA

» Production de phyto-extraits a partir de feuilles de peuplier
Différents génotypes, différentes conditions (INRAE)
Différentes méthodes d’extraction, différents solvants

» Tests de ces extraits dans un systeme de criblage original




Systeme de criblage

< Création d’un systeme de criblage original : LBLGC

» Utilisation d’'une levure osmodéficiente complémentée par récepteur de
peuplier

» Introduction d’un gene rapporteur fluorescent spécifiquement induit par
le stress osmotique

» Systeme simple, rapide et quantifiable

< Mise au point du protocole de criblage : LBLGC

» Culture liquide en plaque et induction du stress
» Visualisation sous UV : sélection directe et rapide

» Quantification au spectrofluorimétre : mesure de la fluo

< Criblage des phyto-extraits : LBLGC/ICOA

~ Tests des différents extraits en qualitatif et quantitatif

» Extraits positifs : fractionnement et tests des sous-extraits



Tests effet biostimulant

<+ Especes horticoles : CDHR-CVL

» Arbres fruitiers, plantes potageres, plantes fleuries

< Vigne : IFV-VdLC

» 2 cépages

< Tests : conditions contrble et stress hydrique

< Objectif : identification des extraits avec un effet
biostimulant pour la tolérance a la sécheresse

» Résultats consolidés sur 2 années




Etude pour exploitation commerciale

< Aspects commerciaux : CAAHMRO
» Etude de marché pour le biostimulant
» Etude de faisabilité industrielle

» Dépbt de brevet

< Aspects approvisionnement : FiBois
~ Réflexion sur la mise en place d’une filiere pérenne
» Taille des TCR, élagage des peupleraies

~ Valorisation de co-produits non exploités

52

Global Biostimulant Market—Region
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Résultats

< Etude du récepteur
» Mutagénese : 14 mutants obtenus (mutations ponctuelles et échange de domaines)
» Test : en levures osmodéficientes sur différents types de stress osmotiques (NaCl, PEG)

— Identification de 2 zones importantes pour la fonctionnalité du récepteur

< ldentification du ligand
» Collecte de feuilles de peuplier : 9 génotypes, 2 conditions, 3 temps de récolte
» Phyto-extraction : 2 types de solvant utilisés et obtention de 34 phyto-extraits
> Mise au point du systeme rapporteur fluorescent et quantifiable
» Criblage des 34 phyto-extraits dans ce systeme en triplicat a différentes dilutions

— 2 phyto-extraits positifs et retenus pour les tests sur plante




Perspectives

< Etude du récepteur
» Approche génétique : communication orale (colloque) et publication (en préparation)

» Approche biochimique/structurale : nouvelle stratégie de purification

< ldentification du ligand
» Approche ciblée : tests molécules candidates ou chimiotheque

~ Approche aléatoire : fractionnement des phyto-extraits positifs et re-criblage

< Systeme rapporteur
» Publication et dépd6t de brevet
~ Plate-forme de criblage pour identification d’extraits aux propriétés biostimulantes

— Prestation ou collaboration avec nouveaux partenaires ?

< Test effet biostimulant
» Tests préliminaires sur une espéece horticole (octobre)
» Tests complets sur 3 especes horticoles et sur vigne (printemps-été 2023)

— Tests sur autres plantes (céréales) ?




Financement

Recherche circulaire

Centre-

a4 : Etude récepteu
44 Val de Loire PR
jy Identification ligan

www.regioncentre-valdeloire.fr

Retombées
économiques

Merci de votre
attention

l'esprit client par nature

Q CAAHMRO

Tests effet
biostimulant

Exploitation
commerciale L HR
L'horticulture innou;rltl::!

- o~
vinQpole
Centre Val de Loire




Santé & Air

Eau

I. Transition des systémes et

infrastructures pour ameliorer leur
résilience face au climat

Il. Transition des systemes et prise
en compte de la qualité de l'air &
de l'impact sur la santé

lll. Transition des systémes face a

la diminution de disponibilité de
la ressource en eau

Projets précompétitifs pour accompagner la
transition des systemes de productions afin
d'optimiser leur durabilité dans un contexte
de changements climatiques et pour
répondre aux attentes consommateurs

[ Tensions sur les intrants ]

}

[ Organisation du travail ]




~— 1. Développer des serres a bilan neutre

2. Caracteriser de nouveaux modes
— de stockage de la matiere premiere (silos
climatisés, zones de stockage)

A. Les infrastructures pour
attéenver l'impact des aleas

l. Transition des systemes otovaltaias oA
. ‘- (besoin des plantes, guides de bonnes
Et Infl’a StI’UCtU I’es pOU r pratiques, infrastructures alternatives aux
Fiym Aoeee panneaux)
ameliorer leur resilience
face au Climat — 1. Developper la géothermie en exploitations

B. DeVEIOpper de 2. Concevoir des systémes de meéthanisation
nouveaux systemes de — résilients (face a 'élevage), et avec un

production d'énergie impact contréle sur le citoyen

3. Travailler sur les panneaux

[ photovoltaiques (besoin des plantes, guides
de bonnes pratiques, infrastructures
alternatives aux panneaux)




Il. Transition des
systemes et prise en

compte de la qualite
de l'air & de l'impact
sur la sante

A. Santé & 1. Identifier de substituts aux
impact sur l'environnement plastiques (alimentaires et agricoles)

1. Qualifier l'impact des pratiques actuelles

B. Qualité de l'air & changements st quaile Ge tal

de pratiques 2. Qualifier l'evolution de la qualite de l'air
face a 'evolution du climat



1. Mieux comprendre les mécanismes
~ racinaires (rhizosphere) et les besoins en eau
des plantes

2. Deévelopper de nouveaux ITK plus sobres
en eau

1. Développer la biosurveillance aux champs 3. Développer de nouvelles méthodologies

— pour la sélection de la tolérance au stress
hydrique

" I - Tl'a nSItlon des System es 4. Developper un systéme de pilotage et
x - - . '— de contréle en direct par imagerie, et
face a la d |m|nUt|0n favoriser linstrumentation des exploitations
de di spon|b|[|té de la _ 5. Clarifier lefficience de différents dispositifs

d'irrigation et en developper de nouveaux

C. Améliorer l'efficience
d'utilisation

2. Developper le re-use et le traitement des . i
Healleds A. Préserver sa qualité

eaux des exploitations
3. Travailler sur l'eau structurée/activee/
dynamisée, et le plasma

1. Caracteriser l'impact des bassines

sur I'environnement et la biodiversite I'eSSOU I’CG en ea U

B. Mieux stocker la ressource

2. Identifier l'impact des pratiques sur la
réserve utile en eau, le tassement des sols

1. Observatoire régional

D. Repartlr 2l Usage de la consommation en eau



1. Nouveaux moyens de coordination
et de lutte contre les gibiers

Coléoptéres
B 2. Lutte biologique contre

les insectes, et résistances
Aphides

3. Qualifier l'impact du changement
climatique sur les populations
d'insectes (ravageurs et auxiliaires )

4. Lutte biologique contre les
pathogenes (oidium, mildiou)

5. Stimuler les défenses naturelles,
plasma & eau structurée

A. Protection des cultures face
aux stress biotiques

IV. Transition des systéemes

face au manque de

disponibilité des intrants

B. Choix et conduite
du matériel vegétal

Conduite de l'agroforesterie
(haies et intra-parcellaire)

1. Quelles espéces vegétales et conduites
pour les IAE ? (haies, couverts)

2. Impact et gestion des IAE et cultures
a l'échelle du paysage et du territoire

3. Relocaliser des especes de diversification :
conduites et débouchés (protéines végétales
et nouveaux végetaux)

4. Nouvelles collections génétiques pour les
cultures (hors cultures majoritaires) et leurs
tolérances face aux stress

5. Développer de nouveaux ITK pour
atténuer les stress sur les cultures



1. Instrumentation des exploitations pour
caractériser l'état physique et hydrique des

sols

2. Développer de nouveaux substrats aux

propriétés antifongiques

3. Développer des référentiels et protocoles
communs pour la mesure des sols

A. Caractériser les sols

1. Instrumentation des exploitations pour
cartographier les teneurs en MO, eau

2. Caracteériser les mécanismes de
fonctionnement de la rhizosphere
proche (cycles de minéraux)

3. Identifier des pratiques alternatives a la
désinfection des sols

4. Caractériser les profils microbiens des sols

5. Clarifier l'impact des pratiques de
conservation des sols sur le long terme

B. Caractériser et améliorer la vie
du sol

V. Transition des
systemes pour

conserver la résilience
des sols

C. Fertilité des sols
& fertilisation

D. Stockage de carbone

1. Réutilisation de l'urée comme source
d'azote, de phosphore ou de potassium

2. Développer un modele collectif de gestion
de l'élevage et des systemes fourragers

3. Selection sur le stress azote, l'efficience
d'utilisation de l'azote, et les nodosités

4. Développer des biostimulants et plasmas
pour limiter le stress azoté

5. Développer de nouvelles méthodes de
fertilisation, mieux comprendre les cycles de
minéraux et liens avec la physiologie de la
plante et les flux d'azote

1. Caractériser l'impact des effluents et
digestats sur le sol

2. Mieux caractériser les produits carbonés

(biochars) : production et utilisations



VI. Transition des
systemes face aux

nouvelles
organisations du travail

A. Remailler le réseau de
transformation a l'échelle du
territoire

B. Transmission des exploitations,
main d'ceuvre et attractivite des
metiers

1. Travailler a l'impact des changements
logistiques sur les producteurs

2. Developper des systemes de
transformation mobiles ou aux champs

3. Construire un observatoire des gisements
de matieres premieres co-produites

4. Developper de nouveaux process
d'extraction de molécules d'interét

1. Intégrer les relations 'Hommes/Machines'
aux formations agricoles

2. Concevoir des machines de récolte pour
soulager la main d'ceuvre (exosquelettes)

3. Identifier l'impact de l'utilisation des
produits phytosanitaires sur l'envie de
travailler

4. Construire une offre de formation agricole
en region pour combler la fuite de
competences



